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Vorrichtung zrnn kontinuierlichea Befxillen imd 
Verschliefiea eiaseitig offener Karton/Kunststof f - 
Verbundpackungen und Zellenkaf ig zum Transport 
solcher Packungen in der Vorrichtung 

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum 
kontinuierlichen Befiillen und VerschlieSen einseitig 
offener Karton/Kunststof f -Verbundpackungen, insbesondere 
Getrankepackungen, mit wenigstens einer Piillzone zum 
Befallen der offenen Packungen und einer VerschlieSzone 
zum VerschlieSen des offenen Packungsendes , wobei die 
einzelnen Zonen als umlauf ende mit auSen angeordneten 
Ausnehmungen versehene Punktionsrader, Fullrad und 
VerschlielSrad, ausgebildet sind, wobei die einzelnen 
Packungen in Zellenkaf igen angeordnet sind, die 
hintereinander an die einzelnen RSder Qbergeben warden 
wobei die Zellenkaf ige kraf tschlussig mittels Magneten'in 
den Ausnehmungen der Rader gehalten werden sowie einen 
Zellenkaf ig zum Transport solcher Packungen in der 
Vorrichtung . 

Vorrichtungen zum Befallen und VerschlieBen einseitig 
offener Karton/Kunststof f- Verbundpackungen, insbesondere 
Getrankepackungen, sind in unterschiedlichsten 
Ausfuhrungen bekannt . Hierbei werden zunachst 
intermit tierende und kontinuierlich arbeitende 
Vorrichtungen unterschieden. Bei den intermittierenden 
vorrichtungen erfolgt die Packungsf ertigung schrittweise 
auf einem Domrad, auf dessen einzelnen Stationen aus 
einem Packungsmantel eine einseitig offene Packung 
hergestellt wird. Dabei gibt der Takt des Dornrades die 
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Geschwindigkeit der weiteren Schr'itte beim Fallen und 
Verschliefien der Packungen an und begrenzt diese. Die 
Geschwindigkeit lasst sich auch nicht beliebig erhohen, 
da durch taktweisen Transport nach dem Piillen der noch 
offenen Packungen ein Schwappen des Produktes nicht 
verhindert werden kann. Aufierdem erhoht sich der 
mechanische Verschleifi. 

Dariiber hinaus sind intermittierend arbeitende 
Piillvorrichtungen nachteilig, weil diese in der Regel als 
Langsiaufermaschinen ausgebildet sind, das heifit, dass 
die einzelnen Verf ahrensschritte hintereinander entlang 
einer geraden Maschinenlinie erfolgen. Hier ist es zwar 
mdglich, diese Maschinen mehrbahnig auszufuhren, jedoch 
erhdht dies die Komplexitat der Konstruktion und bedeutet 
eine schlechte Zuganglichkeit der auf den inneren Bahnen 
angeordneten Werkzeuge. Schliefilich ist es bei den 
Langslaufern nachteilig, dass eine feste Verkoppelung der 
auf Transportketten gefuhrten Packungen stets einen 
gesamten Stillstand der Anlage zur Folge hat, wenn auch 
nur an einer einzigen Stelle ein Fehler aufgetreten ist. 
Auch ist hier die schnellste Geschwindigkeit immer nur so 
grog, wie die maximale Geschwindigkeit der am langsamsten 
arbeitenden Einheit innerhalb der Linie. 

Daher sind auch kontinuierlich arbeitende Pullvorrichtung 
entwickelt worden, welche gleichfalls als 
Langslaufermaschinen ausgefiihrt sind. Bei diesen werden 
die Packungen zwar gleichmaSig bewegt, so dass das zuvor 
erwahnte Schwappen ausgeschlossen werden kann, hierfOr 
ist es jedoch notwendig, dass viele benotigt^ Werkzeuge 
und Funktionsteile mitlaufend angeordnet sein mussen. 
Dies erhoht den Konstruktionsaufwand, die damit 
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zusammenhangenden Kosten \md damit auch wiederum den 
VerschleiS. 

Weitere kontinuierlich arbeitende Vorrichtungen sind zum 
Fiillen von Glasflaschen bekannt. Die Flaschen warden dazu 
hintereinander in Einzelreihen transport iert, wobei die 
mechanische Festigkeit der Flaschen zur Ubertragung der 
benotigten Druckkrafte ausgenutzt werden konnen. Dieses 
Verfahren lasst sich jedoch aufgrund der Labilitat der 
offenen Karton/Kunststof f -Verbundpackungen nicht auf 
deren Fvillvorrichtxingen ubertragen. 

Daher ist es bereits vorgeschlagen worden (EP-Bl-o 707 
550), eine kontinuierlich arbeitende Fullvorrichtimg 
vorzusehen, bei denen die Karton/Kunststof f- 
Verbundpackungen in Zellenkaf igen angeordnet sind, welche 
hintereinander an verschiedene Punk t ions rader zum Fiillen, 
VerschlieSen etc. der einzelnen Packungen ubergeben 
werden, wobei die Funk t ions rader als iiber ihren Umfang 
verteilt angeordnete Ausnehmungen aufweisende Stemrader 
ausgebildet sind und wobei die Zellenkafige 
kraftschlussig mittels Magneten in den Ausnehmungen der 
Funktionsrader gehalten werden. Die Halterung mittels 
Magneten hat zwar konstruktive Vorteile, jedoch miissen 
die Magnete so ausgelegt sein, dass ihre Anziehungskraf t ' 
so ausreichend stark ist, urn die Zellenkafige sicher in 
ihrer Position zu halten. Dies hat jedoch den Nachteil, 
dass zum L6sen der Zellenkafige von den Permanentraagneten 
eine relativ starke Kraft aufgewendet werden muss, und 
dass das Ablosen eines Zellenkafigs beim 
Ausschleusvorgang plotzlich und ruckartig erf olgt . Dies 
ist jedoch fto den Fullungsprozess nicht erwOnscht, da, 
insbesondere nach dem Befullen der Packungen und vor 
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deren VerschlielSen ein Uberschwappen des Packungsinhaltes 
nicht zuverlassig ausgeschlossen werden kann. 

Davon ausgehend liegt der vorliegenden Erf indung die 
Aufgabe zugrunde, die eingangs genannte und zuvor naher 
beschriebene Vorrichtung zum Befullen und Verschliefien 
einseitig offener Karton/Kunststof f -Verbundpackungen so 
auszugestalten und weiterzubilden, dass die vorerwahnten 
Nachteile vermieden werden. Weiterhin ist erwiinscht, dass 
eine moglichst hohe Flexibilitat mit Hinblick auf die 
Pertigung unterschiedlicher Packungsformate und ein 
rainimaler Konstruktions- und Wartungsaufwand erreicht ' 
wird. 



Diese Aufgabe wird dadurch gelost, dass zur Ubergabe der 
Zellenkafige zwischen den einzelnen Radem mit aufien 
angeordneten Ausnehmungen versehene Ubergaberader 
vorgesehen sind und dass die Ubergaberader Mittel • zum 
Verdrehen der Zellenkafige in ihren Ausnehmungen 
aufweisen. 

Die Erf indung hat erkannt, dass unter Beibehaltung der 
kraftschliissigen Magnethalterung dennoch ein besonders 
„schonendes« Ausschleusen der Packungen von einem 
Punktionsrad auf ein Ubergaberad tnoglich ist, indem der 
gesamte Zellenkafig urn seine Hochachse gedreht wird. Sind 
nur ein Magnet bzw. mehrere iibereinander liegende Magnete 
vorgesehen, bewirkt die Verdrehung, dass die Ablosung 
nicht mehr senkrecht zur Magnetoberf ISche erfolgt, 
sondem ann^hernd parallel dazu. Noch deutlicher ist der 
Vorteil, wie weiter unten noch nSher erlSutert werden 
wird, bei der Verwendung mehrerer iiber den Umfang 
verteilt angeordneter Magnete zu erkennen. Denn bei einer 
solchen Anordnung wird erreicht, dass das Abheben bzw. 
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Aufset.en der Magnate zeitUch nachel^^er erfolgt, so 
dass nur eine geringere Kraft aufgewendet werden ™u.s und 
darker hxnaus auch die Ger*ue=hentvlc.lung ve™i„de« 

Befullung der zu lailenden Packungen aeeptisch. dazu i.t 
.™ S erxUsieren der Pac.u.ge„ vor do. P^xirad ei„ 
Sterilisierrad vorgesehen und der gesamte 

Transportbereich vom Sterili a^ 

otez-ixxsierrad uber das Full'r;:^^ « 

e.n.c>aieElicb de™ Verschlie^ad al. gesCXossenL 

Oder Keimen m diesem Sterllbereioh zuveriassig 
ausgeschlossen ist. 

=s 1st mogllch, ™lt der erf indungsge^Sen Vorrichtung 
so^hl ^eitelllge Packungen, velche aus ainem BehwL 

Paltpackungen, wle sie als Flachgiebelverbundpacl^gen 

el^l T-'" AUBge.taltung auf de„ MarL 

"r Z ™r1" es notwendig. 

vor dem Pullrad bzw. i„ Palle einas Sterilisierrades 
bere.ts vor dem Sterilisierrad ein Vorfaltrad vorzusehen 
aaa zu„ vorfalten des noch offenen Packungeendea dient, 
um dae spatere VerschlieEen .u erlelchtem. Bei einer 
solchen Ausgeetaltung ist in welterer Auagestaltung der 
Erfxndung auoh als Xetztes Rad ein Packungsf om^ad 
vorgesehen, welches dazu dient, die gerade zuvor 
gesohlossene Paokung in ihre guaderf 6rmige Endform zu 
brangen und gegebenenf alls die noch abatehenden 
Packungsohreri anzuheften. 
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Bex der erf indungsgemalSen Vorrichtung ist durch eine 
nahezu freie Wahl der Durchmesser der einzelnen 
F^tionsrader die M6glichkeit gegeben, die h6chste 
Transportgeschwindigkeit und die jeweils erf orderliche 
Behandlungsdauer in den jeweil-igen Position optimal 
aufeinander abzustin«nen. Die bewegten Werkzeuge sind 
dabex fest auf den sich drehenden Funktionsradern 
installiert, so dass Relativbewegungen bzw. ein 
Zurackfmxren der Werkzeuge nicht notwendig sind. Die 
Ubergaberader k6nnen dabei im Vergleich zu den 
Funktionsradern tufierst klein ausgefvihrt werden. Um dies 
.u erreichen, sieht eine weitere Lehre der Erf indung vor 
dass s.ch der Zellenkafig zum Einschleusen stoSfrei an ' 
dxe Magneten der Punktionsrader anlegt bzw. zum 
Ausschleusen von ihnen ablest. Ala Mittel zum Verdrehen 
der Zellenkafige ist in ihren Ausnehmungen fur jede 
Ausnehmung ein drehbar gelagertes Steuerelement 
vorgesehen, welches fiber einen Antrieb so verdreht wird 
dass sich der Zellenkafig stofifrei an die Magneten der ' 
Punktionsrader anlegt bzw. von ihnen ablost. Dazu weist 
das Steuerelement eine formschlussig mit dem Zellenkafig 
zusammenwirkende Pormgebung auf, so dass die 
erfindungsgemalSe Vorrichtung gewisaermalSen eine 
kombinierte Kraf t-/Pormschlussverbindung beschreibt 
Bevorzugt ist das Steuerelement an seinem in jede 
Steuerung des iibergaberades hineinragenden Ende 
gabelartig ausgebildet. 

Bevor«.gt ist da.u als steuerung eine Kurvensteuerung ..it 
exner f eststehenden steuerfculi^se ^ p<u^g ^ines an 
dem Steuerelement angeordneten Kulissensteines 
vorgesehen. Da die ObergaberSder nioht mit Magneten 
versehen sind, muss die HaXterung der ZellenkSfige aut 
andere Art erfolgen. GemiE einer bevorzugten Ausbildung 
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der Erfindung ist dazu vorgesehen, dass im Bereich 
Ubergaberader von diesen beabstandet angeordnete 
Pfihrungsschienen zur Zwangsfiihrung der Zellenkafige 
angeordnet sind. 



Nach einer weiteren Lehre der Erfindung sind alia Rader 
und auch die Ubergaberader in einer Ebene angeordnet, so 
dass die zellenkafige gleichfalls nur in einer Ebene 
umlaufen. Polglich werden die leeren Packungen von oben 
xn die zellenkafige eingebracht und die vollen Packungen 
rxach oben aus den ZellenkSf igen entnoinmen. Nach einer 
weiteren bevorzugten Ausgestaltung der Erfindung erfolgt 
das Ein- und Ausbringen der Packungen in die Zellenkafige 
Dewexls entlang einer wendelformige Bahn, so dass dies 
keinen Einfluss auf die Transportgeschwindigkeit der 
Zellenkafige hat. Dazu kann eine automat isierte 
Zubringereinrichtung zum Einsatz kommen. 

Eine weitere Ausbildung der Erfindung sieht vor, dass die 
Anzahl der verwendeten Zellenkafige endlich ist und- der 
Anzahl der maximal belegbaren Aufnahmen aller Rader und 
Ubergaberader entspricht. Die umlaufenden Zellenkafige 
entsprechen also quasi einer „Transportkette« , jedoch mit 
dem groSen Vorteil, dass die einzelnen „Kettenglieder« 
nicht aneinander gekoppelt sind, sondern im Bedarfsfalle 
leacht ausgetauscht werden konnen. 

Ein zur Verwendung mit der erf indungsgemaSen Vorrichtung 
vorgesehener Zellenkaf ig zeichnet sich durch einen oben 
offenen Zellenkorper zur Aufnahme einer zu befxillenden 
Packung und wenigstens einem mit dem Zellenkorper 
verbundenen Kragen aus, der wenigstens ein nach oben oder 
unten vorstehendes Mitnehmerelement aufweist, wobei das 
Mxtnehmerelement mit der Gabel des Steuerelementes in 
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Eingriff steht, urn den Zellenkafig innerhalb der 
Ausnehmung des Ubergaberades um seine Hochachse verdrehen 
2U konnen. Zur besseren Fuhrung und zur damit verbundenen 
Erhohung der Transportgeschwindigkeit ist es jedoch 
vorteilhaft, wenn der Zellenkafig einen oberen und einen 
unteren Kragen aufweist. Zum Erreichen der 
erfindungsgemaiSen Verdrehung sind die Kragen a^IlSen rund 
ausgebildet . 

Nach einer weiteren Ausgestaltung der Erf indung ist 
vorgesehen, dass jeder Kragen mindestens einen 
Anlagebolzen aufweist. Dieser Anlagebolzen liegt an der 
AulSenseite der Ausnehmungen der Funktions- bzw. 
tibergaberader an und besteht nach einer weiteren 
bevorzugten Lehre der Erfindung aus einem 

ferromagnetischen Material, so dass durch entsprechend an 
den Radern angeordnete Magnete ein sicherer Halt zwischen 
der Aufnahmestation in der Ausnehmung eines Rades und dem 
Zellenkafig sichergestellt ist. 

In weiterer bevorzugter Ausfiihrung der Erfindung weist 
jeder Zellenkorper vier Wandbleche und einen Zellenboden 
auf. Dabei ist bevorzugt der Zellenboden innerhalb des 
Zellenk6rpers hohenverstellbar ausgebildet, um auch - bei 
gleichem Packungsquerschnitt - verschieden grofie 
Packungsformate aufnehmen zu konnen. Bs ist klar, dass 
mit der erfindungsgemaiSen Vorrichtung unterschiedlichste 
PackungsgroSen befullt werden konnen. Hierzu sind jeweils 
alle Zellenkafige einheitlich auf einen 
Packungsquerschnitt abgestimmt. Es ist von besonderem 
Vorteil, dass fur jeden Packungsquerschnitt ledigllch ein 
eigener Satz Zellenkafige lagerhaltig sein muss, ohne 
dass Eingriff e an der Maschine vorgenommen werden miissen. 
Wie bereits erwahnt, erfolgt die Umstellung verschiedener 
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PacJcungsgrSSen innerhalb eines Packungsquerschnittes nur 
durch die Verstellung der Zellenboden innerhalb der 
Zellenkorper, ohne dass hier der gesamte Satz der 
Zellenkafige ausgewechselt werden musste. 

Gemass einer weiteren Ausgestaltung der Erf indung weist 
der Zellenkafig wenigstens einen Indexstift zur 
Bestimmung seiner Orientierung auf . Eine solche 
AusfOhrimg ist besonders dann zweckmafiig, wenn es beim 
Befallen der Packung auf die Orientierung der Packung im 
Zellenkafig ankommt, beispielsweise bei einseitig 
angeordneten Schwachungsbereichen oder einseitig 
aufgebrachten AusgieSelementen. Mit Hilfe des 
Indexstiftes ist es also leicht moglich, trotz des runden 
Kragens eine eindeutige Lagebestimmung der. Packung in 
Bezug auf die Funktionsrader automatisch durchzufuhren. 

Die Erf indung wird nachfolgend anhand einer lediglich 
bevorzugte Ausfuhrungsbeispiele darstellenden Zeichnung 
naher erlautert. In der Zeichnung zeigen: 

Fig. 1 eine erf indungsgemaSe Vorrichtung in 
schematischer Draufsicht, 

Fig. 2 den Ausschnitt eines Transportrades und einen 

Zellenkafig in perspektivischer Darstellung, zur 
Erlauterung der Aufnahme eines ZellenkSf iges. 

Fig. 3 den Zellenkafig aus Pig. 3 in detaillierter 
perspektivischer Darstellung, 

Fig. 4 ein Ubergaberad mit einem schematisch 

dargestellten Zellenkafig in perspektivischer 
Darstellung, 
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Pig. 5 eine Draufeicht auf ein Obergaberad zum 

Zeitpunkt des Ausschleusens eines Zellenkaf iges 
aus einem Funktionsrad, 

Fig. 6 eine Draufsicht auf ein Ubergaberad zum 

Zeitpunkt des Einschleusens eines Zellenkaf iges 
in ein Funktionsrad und 

Fig. 7 eine alternative Losung zum Ausschleusen der 
Packungen aus den Zellenkaf igen. 

Fig. 1 zeigt in schematischer Darstellung eine Draufsicht 
auf eine erf indungsgemalSe Vorrichtung. Man erkennt 
zunachst unterschiedlich groSe Rader, die im folgenden 
naher erlautert werden sollen. Je nachdem, ob die.zu 
befailenden Packungen bei konvent lonelier Abfullung mit 
offenem Kopf oder im besonderen Pall mit nach oben 
offenem Boden, d.h. auf dem Kopf stehend, befullt werden 
sollen, ist es notwendig, vor dem Fullen den spater zu 
verschlieSenden Kopf- bzw. Bodenbereich vorzufalten. Dies 
erfolgt beim dargestellten Ausfuhrungsbeispiel auf einem 
Vorfaltrad 1. Selbstverstandlich miissen die 
Vorfaltwerkzeuge durch Schweifiwerkzeuge ersetzt werden, 
wenn es sich bei den zu befullenden Packungen P um solche 
Packungen handelt, deren Offnung nicht durch Palten und 
Versiegeln, sondem durch Aufbringen eines 
Kunststoffdeckels oder dergleichen verschlossen wird. 
Hier ist es auch moglich, durch die im Deckel 

angeordneten AusgieSof fnungen zu sterilisieren und zu 
befiillen. 

An das Vorfaltrad 1 schlieSt sich ein Sterilisierrad 2 
an, das den grolSten Durchmesser aufweist, well der 
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Vorgang des Sterilislerens der zu befvillenden Packungen P 
langer dauert als alle anderen Vorgange. Die dazu 
notwendigen Werkzeuge sind innerhalb bzw. oberhalb des 
Sterilisierrades angeordnet und hier nicht dargestellt 
An das Sterilisierrad 2 schlieSt sich ein Pullrad 3 an 
xn dem die Packungen beffillt warden. Die befullte Pack^g 
wxrd anschlieSend in einem VerschlieErad 4 verschlossen 
und schliefilich in einem Packungsf ormrad 5 auf die 
endgaitige Form gebracht. Beispielsweise werden hier noch 
abstehende .Packungsohren" angelegt, so dass die Packung 
eine parallelepipede Gestalt annimmt. 

Zwischen den einzelnen vorgenannten R^dern sind im 
dargestellten Ausf^irungsbeispiel Ubergaberader 6 6' 
gezeigt, die in der gleichen Ebene wie die ubrigen R^der 
1 bxs 5 angeordnet sind und dafur sorgen, dass ein 
kontinuierlicher Transport der zu fullenden Packungen P 
ermoglicht wird. Das Ubergaberad 6' ist in Pig. i goofier 
ausgebildet als die anderen Ubergaberader 6. 

Man erkennt, dass der groSte Teil des Umfangs des 
Sterilisierrades 2, das gesamte Fullrad 3 und der groSte 
Texl des VerschlieSrades 4 als Sterilkanal 7 gekapselt 
ausgefmirt sind. Auf diese Weise wird zuverlAssig 
verhindert, dass nach dem Sterilisieren der zu 
befullenden Packungen P noch Schmutz Oder Keime ins 
Packungsinnere gelangen konnen. 

Erfindungsgemafi erfolgt der Transport der zu befullenden 
Packungen P mittels Zellenkaf igen 8, welche nachfolgend 
noch im einzelnen beschrieben werden. Mittels einer nicht 
naher dargestellten automat isiert en Zubringereinrichtung 
9 werden die zu befullenden Packungen P von oben in die 
oben offenen Zellenkaf ige 8 eingeschleust , und zwar 
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entlang einer (nicht dargestellten) wendelf ormigen Bahn 
im Bereich des Vorfaltrades 1. Im dargestellten und 
insoweit bevorzugten Ausfiihrungsbeispiel erfolgt das 
Ausschleusen der fertig bef<lllten und verschlossenen 
Packungen P' im Bereich des Packungsformrades 5, wobei 
auch hier die Packungen P' entlang einer (ebenfalls nicht 
dargestellten) wendelf ormigen Bahn aus der Ebene des 
Zellenkafiges herausbewecft werden und so beispielsweise 
zur Applikation eines AusgielSers oder zur Palettierung 
und zur Auslieferung gelangen. 

Wie aus Pig. 2 ersichtlich, sind im dargestellten und 
insoweit bevorzugten Ausfiihrungsbeispiel die 
Transportrader mit zwei parallel beabstandeten Scheiben 
Oder Ringen 10 und 11 versehen, welche jeweils xiber ihren 
Umfang verteilte Aufnahtnen fur die Zellenkaf ige 8 in Form 
von Ausnehmungen 12 aufweisen. Man erkennt in Pig. 2 
femer, dass die Ausnehmungen 12 im oberen Ring 10 eine 
obere Anlageflache 13 und im unteren Ring li eine 
entsprechende imtere Anlageflache 14 aufweisen. 

Auch der schematische Aufbau eines Zellenktf iges 8 ist in 
Pig. 2 dargestellt. Dieser besteht zunachst aus einem 
ZellenkSrper 15 zur Aufnahme der oben offenen Packung. 
Der Zellenkorper 15 weist einen oberen Kragen 16 und 
einen unteren Kragen 17 auf , welche gleich groS und rund 
ausgefuhrt sind. Bevorzugt weisen beide Kragen 16, 17 
jeweils zwei von diesen senkrecht nach unten bzw. nach 
oben abstehenden Anlagebolzen 18 auf, die dazu geeignet 
und bestimmt sind, die runden Zellenkafige 8 stets 
tangential an die entsprechenden Rader „ anzudocken« . Man 
erkennt, wie ein Zellenkaf ig 8 von den Ausnehmungen 12 in 
den Ringen 10 und 11 aufgenommen werden kann. Zum 
besseren Verstandnis ist hier jedoch der Zellenkaf ig 8 



wo 2004/110905 



13 



PCT/EP2004/00652S 



nicht in seiner Betriebsposition, sondern etwas 
beabstandet dazu an^eordnet. Im Endbereich der 
Anlageflachen 13 bzw. 14 angeordnete Magnets 19 sind so 
positioniert, dass sie mit den Anlagebolzen 18 
korrespondieren, welche dazu zweckmafiigerweise aus 
ferromagnetischem Material hergestellt sind. Es hat sich 
gezeigt, dass diese einfache Form der kraf tschlussigen 
Verbindung vom jeweiligen Rad und Zellenkafig 8 
ausreicht, um die Zellenkafige 8 sicher in den 
Ausnehmungen 12 der Rader f estzuhalten. Dabei sichem die 
Auflagefiachen 13A und 14A die Hohenlage der Zellenkafige 
8 durch die Kragen 16 und 17. 

In Fig. 3 ist der Zellenkafig 8 in einem moglichen 
Ausfuhrungsbeispiel etwas detaillierter dargestellt. Man 
erkennt, dass der Zellenkorper 15 zunachst aus vier 
Wandbleohen ISA,- 15B, 15C, 15D. besteht, welche in ihrem 
oberen Bereich leicht nach aufien angewinkelt sind, um das 
automatisierte Einbringen der auf zunehmenden Packungen P 
zu erleichtern. Um mit ein und demselben Zellenkafig 8 
unterschiedlich groSe Packungen P fiillen zu konnen, ist 
der untere Teil des Zellenkorpers 15 als hohenverstellbar 
angeordneter Zellenboden 20 ausgelegt, welcher entlang 
des nicht naher bezeichneten Doppelpf eiles in 
verschiedenen, den unterschiedlichen Packungsformaten 
entsprechenden, Hohen fixiert werden kann. Schliefilich 
weist im dargestellten Ausfuhrungsbeispiel der obere 
Kragen 16 einen im dargestellten Fall nach unten ragenden 
Mitnahmestift 21 auf, dessen Funktion weiter unten naher 
beschrieben wird. Bei dem Mitnahmestift 21 kann es sich 
gleichzeitig um einen Indexstift handeln, der es 
ermoglicht, sine einmal angenommene Lage der Packung P im 
Zellenkafig 8 wahrend des gesamten Durchlaufs durch die 
Fiillmaschine beizubehalten. Dies ist notwendig, weil der 
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runde Zellenk^fig 8 mit seinen Anlagebolzen 18 sonst in 
zwei um eine senkrechte Achse urn 180° verschiedenen 
Positionen entlang der Vorrichtung umlaufen konnte. Die 
Verwendung dieses Indexstiftes ist immer dann notwendig, 
wenn die Art der zu befiillenden Packung eine eindeutige' 
Lagezuordniang erfordert, wie dies zum Beispiel bei 
solchen Packungen der Fall ist, die ein auf einer Seite 
angeordnetes AusgieSelement oder eine einseitig 
angeordnete Schwachungszone aufweisen, auf die ein 
AusgieSelement aufgebracht werden muss. 

SchlielSlich ist in Fig. 4 dargestellt, wie die tibergabe 
des Zellenkafiges 8 von einem Transportrad zum anderen 
erfolgt. Das bereits erwShnte tibergaberad 6 weist 
gleichfalls ein oberes und unteres Radelement auf, welche 
mittels einer Achse 22 drehfest miteinander verbunden 
Bind. Dieses tibergaberad 6 ist nicht. angetrieben, die 
Achse 22 wird von einem fest mit der Vorrichtung 
verbundenen Lager 23 aufgenommen. Auch das tibergaberad 6 
weist eine obere AnlageflSche 13' und eine untere 
Anlageflache 14' auf, welche jedoch nicht mit Magneten in 
•ihren Endbereichen versehen sind. Eine Fiihrungsschiene 24 
halt den Zellenkaf ig 8 in der entsprechenden Ausnehmung 
des tibergaberades 6, welches im dargestellten 
Ausfmirungsbeispiel sechs Ausnehmungen aufweist. Nach dem 
Umschwenken in die Kreisbahn des nachsten Transportrades, 
hier beispielsweise des Sterilisierrades 2, verlassen die 
Zellenkaf ige 8 das tibergaberad 6 und werden in die 
entsprechenden Ausnehmungen 12 des Sterilisierrades 2 
hineinbewegt , bis schliefilich hier wieder die 
kraftschlussige Verbindung zwischen den Anlagebolzen 18 
vind den Magneten 19 wirksam wird. 
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Zur Verdeutlichting der Punktlonsweise wurde auf die 
Darstellung der Verdrehmittel fur die Zellenkafige in 
Pig. 4 komplett verzichtet. Eine Beschreibtmg der 
Funktion der erf indiangsgemagen Konstruktion erfolgt 
anhand der Fig. 5 und 6, wobei das Ausschleusen und 
Einschleuaen zur besseren Obersicht in getrennten 
Zeichnungen dargestellt worden sind. 

Pig. 5 zeigt eine „Momentaufnahme« des Ausschleusens 
eines Zellenkafigs 8 aus einem Funktionsrad, hier dem 
Vorfaltrad 1 mittels des Ubergaberades 6. Man erkennt, 
dass der in Fig. 5 rechte Anlagebolzen 18 sich bereits 
vom Magneten 19 gelost hat. In dieser Stellung hat sich 
der Anlagebolzen 18 jedoch bereits von der urn den 
Mittelpunkt des <3bergaberades gefiihrten Umlaufbahn 
entfernt, und zwar mit Hilfe einer Verdrehung des 
Zellenkafigs 8 im Inneren der Ausnehmung 12', bedingt 
durch den Bingriff der Mitnehmergabel 26 des 
Steuerelementes 25 urn den Mitnahmestif t 21. Die 
Verdrehung des Steuer elements 25 erfolgt im dargestellten 
und insoweit bevorzugten Ausfuhrungsbei spiel mittels 
einer Kurvensteuerung, wobei unterhalb des oberen Randes 
des flbergaberades 6 eine Steuerkulisse 27 fest angeordnet 
ist, durch die ein mit dem Steuerelement 25 verbundener 
Kulissenstein 28 bewegt wird. Die Geometrie der 
Steuerkulisse 27 ist dabei auf die beiden „Problemzonen~ 
des Ausschleusens und Einschleusens optimiert. Es ist 
klar, dass die Steuerkulisse 27 umlauf t , auch wenn aus 
Gr<inden der besseren tibersicht nur ein Teil von ihr 
dargestellt ist. Mit U. ist die Umlaufbahn der Haltebolzen 
18 urn das Vorfaltrad 1 beschrieben. Es wird deutlich, 
dass durch die erf indungsgemaSe Verdrehung des 
Zellenkaf iges 8 die tibergabe von der Umlaufbahn U^ auf die 
umlaufbahn U, nicht ruckartig erfolgt, sondem entlang 
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einer gesteuerten Umlaufkurve Us. Auf die Darstellung der 
Puhrungsschiene 24 zur aulSeren Zwangsfiihrung der 
Zellenkafige 8 im Bereich des Ubergaberades 6 wurde 
ebenfalls aus Griinden der besseren tJbersicht verzichtet. 

Fig. 6 zeigt nun die Situation beim Einschleusen eines 
Zellenkafigs 8 auf ein Funktionsrad, hier das 
Sterilisierrad 2. Bedingt durch die Steuerkulisse 27 
verdreht das Steuerelement 25 den Zellenkafig 8 vor 
Erreichen des Sterilieierrades 2 nach hinten, so dass der 
vorlaufende Haltebolzen 18 nicht weiter auf der 
Utnlaufbahn Ug, sondern auf einer .gesteuerten Kurve Ug 
veriauft und sich auf diese Weise definiert der 
Utnlaufbahn Ua des Sterilisierrades 2 tangential annShert . 
Es ist schnell ersichtlich, dass durch die 
erfindungsgemalSe Steuerung ein „schonendes« Ausschleusen 
und Einschleusen der Zellenkafige 8 im Bereich der 
Obergaberader 6 erf olgt . Dies ist besonders wichtig im 
Bereich der Ubergabe zwischen Fullrad 3 und VerschlieSrad 
4, wo die gefiillten Packungen P leicht zum Uberschwappen 
ihres Inhaltes neigen. Dadurch, dass die beiden seitlich 
der Ausnehmungen 12 angeordneten Magnete 19 nicht 
gleichzeitig den Kontakt tnit den Haltebolzen 18 verlieren 
bzw. erhalten, werden die Abziehkr^fte deutlich 
verringert. Ein weiterer Vorteil der erf indungsgem^fien 
Ausgestaltung liegt in der Gerauschemission, welche 
gleichfalls erheblich vermindert werden konnte. 

Es versteht sich von selbst, dass die dargestellte 
AUS fmirungs form nur ein Beispiel darstellt, und dass 
neben den genannten Funktionsrtdern auch noch weitere 
Rader vorhanden sein konnen, beispielsweise mit 
Werkzeugen zum Auf bringen eines AusgielSelementes . 
Ebenfalls beispielhaft sind hier die Zellenkafige 8 zur 
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Aufnahtne von Packungen P mit einem rechteckigen 
Querschnitt dargestellt . Selbstverst&ndlich ist es ai 
in6glich, die Zellenkafige auf beliebige Sonderformen 
abzus t immen . 



SchlielSlich ist in Pig. 7 eine alternative 
Ausfiihrungsform der erf indungsgemafien Vorrichtxang 
hinsichtlich der konstruktiven Losung des Ausschleusens 
der Packungen P aus den Zellenkaf igen 8 schematisch 
dargestellt. Da die zu transportierenden Packungen P 
relativ empfindlich sind, sieht diese Losung vor, dass 
die fertig gefiillten Packungen P von oben und unten von 
entsprechenden Halteelementen 29, 30 eingespannt werden 
vmd ihren horizontalen Transportweg beibehalten, wahrend 
die Zellenkafige 8 auf einem entsprechenden (nicht 
dargestellten) Ausschleuserad vertikal nach unten 
wegbewegt werden, bis die Packungen P frei liegen void an 
das nachgeschaltete Aggregat, beispielsweise eine 
Palettierstation, weitergegeben werden konnen. 
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PATENTANSPRfJCHE 

Vorrichtiing zum kontinuierlichen Befullen und 
VerschlieEen einseitig offener Karton/Kunststof f - 
Verbundpackungen, insbesondere Getrankepackungen, mit 
einer Fullzone zum Befxillen der offenen Packungen (p) 
und einer Verschliefizone zum VerschlieSen des offenen 
Packungsendes, wobei die einzelnen Zonen als 
umlaufende mit auSen angeordneten Ausnehmungen (12) 
versehene Punktionsrader, Fullrad (3) und 
VerschlielSrad (4) , ausgebildet sind, wobei die 
einzelnen Packungen (P) in Zellenkaf igen (8) 
angeordnet sind, die hintereinander an die einzelnen 
Radar (3, 4) <ibergeben werden, wobei die ZellenkSfige 
(8) kraftschlfissig mittels Magneten (19) in den 
Ausnehmungen (12) der Rader (3, 4) . gehalten werden, 
dadurch gekennzeichnet, dass 
zur Ubergabe der Zellenkaf ige (8) zwischen den 
einzelnen RSdern (3, 4) mit aufien angeordneten 
Ausnehmungen (12') versehene ObergaberMer (6, 6') 
vorgesehen sind und dass die tSbergaberader (6, 6') 
Mittel zum Verdrehen der ZellenkSfige (8) in ihren 
Ausnehmungen (12') aufweisen, 

Vorrichtung nach Anspruch l, 

dadurch gekennzeichnet, dass 
die Befailung aseptisch erfolgt, dass zum 
Sterilisieren der Packungen (P) vor dem Pailrad (3) 
•ein Sterilisierrad (2) vorgesehen ist und dass der 
gesamte Transportbereich vom Sterilisierrad (2) uber 
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das Piillrad (3) bis einschlieSlich dem Verschliefirad 
(4) als geschlossener Sterilkanal (7) ausgebildet 



ist 



3. Vorrichtiing nach Anspruch 2, 

dadurch g e k e n n z e i c h n e t, dass 
vor dem Sterilisierrad (2) ein Vorfaltrad (1) zum 
Vorfalten des noch offenen Packungsendes vorgesehen 
ist. 



Vorrichtung nach einem der Ansprfiche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet/dass 
nach dem VerschlielSrad (4) ein Packungsf ormrad (5) 
zur Pormung einer quaderformigen Packung und zum 
Anlegen der Packungsohren vorgesehen ist. 

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet/dass 
als Mittel zum Verdrehen der Zellenkaf ige in ihren 
Ausnehmungen (12') fiir jede Ausnehmung (12') ein 
drehbar gelagertes Steuerelement (25) vorgesehen ist, 
welches iiber einen Antrieb so verdreht wird, dass 
sich der Zellenkaf ig (8) stoJSfrei an die Magneten 
(19) der Funktionsrader (1, 2. 3, 4, 5) anlegt 
(Einschleusen) bzw. von ihnen abl6st (Ausschleusen) . 

Vorrichtung nach Anspruch 5, 

dadurch g e k e n n z e i c h n e t, dass 
das Steuerelement (25) eine formschlfissig mit dem 
Zellenkaf ig (8) zusammenwirkende Formgebung aufweist. 
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7. Vorrichtimg nach Anspruch 5 oder 6, 
dadurch gekennzeichnet, dass 
als Steuerung eine Kiarvensteuerung mit einer 
feststehenden Steuerkulisse (27) zur Puhrung eines an 
das Steuerelement (25) angeordneten Kulissensteines 
(28) vorgesehen ist. 

8. Vorrichtiing nach einem der Anspriiche 1 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet/dass 
im Bereich der fibergaberader (6, 6') von diesen 
beabstandet angeordnete Fiihrungsschienen (24) zur 
Zwangsfiihrung der Zellenkafige (8) angeordnet sind. 

9. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 8, 
dadurch gekennzeichnet/dass 
alle Rader (l, 2, 3, 4,. 5) und auch die Ubergaber^der 
(6, 6') in einer Ebene angeordnet sind und dass die 
leeren Packungen (P) von oben in die Zellenkafige (8) 
eingebracht und die gefiillten und verschlossenen 
Packungen (P-) nach oben aus den Zellenkaf igen (8) 
entnommen werden. 

10. Vorrichtung nach Anspruch 9, 

dadurch gekennzeichnet, dass 
das Ein- und Ausbringen der Packungen (P) in die 
Zellenkafige (8) entlang einer wendelformigen Bahn 
erf olgt . 
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11. Vorrichtung nach einem der Anspriiche i bis 10, 

dadurch 9ekennzeichnet, 'dass 
die Anzahl der verwendeten Zellenkafige (8) endlich 
ist und der Anzahl der maximal belegbaren 
Aufnahraestationen aller Rader (1, 2, 3, 4, 5) und 
Obergaberader (6, 6') entspricht. 



12 



Zellenkafig zum Transport von einseitig offenen 
•Karton/Kunststoff-Verbundpackungen, insbesondere 
Getrankepackungen, zur Verwendung mit der Vorrichtung 
nach einem der Anspruche i bis ii, 
gekennzeichnet durch 
einen oben offenen Zellenkorper (15) zur Aufnahme 
einer zu befailenden Packung (p) und wenigstens einem 
. mit dem Zellenkorper (15) verbundenen Kragen (16, 
17) , der wenigstens ein nach oben oder unten 
vorstehendes Mitnehmerelement (21) aufweist. 

13. Zellenkafig nach Anspruch 12, 

dadurch gekennzeichnet, dass 
der Zellenkafig (8) einen oberen Kragen (16) und 
einen unteren Kragen (17) aufweist. 

14. Zellenkafig nach Anspruch 12 oder 13, 
dadurch gekennzeichnet, dass 
jeder Kragen (16, 17) mindestens einen Anlagebolzen 
(18) aufweist, 

15. Zellenkafig nach Anspruch 14, 

dadurch. gekennzeichnet, dass 
Deder Anlagebolzen (18) aus einem ferromagnetischen 
Material besteht. 



wo 2004/110905 



22 



PCT/EP2004/006525 



16. Zellenkafig nach einem der Anspriiche 12 bis 13, 
dadurch gekennzeichnet, dass 
jeder Zellenk6rper (15) vier Wandbleche (15A, ISB, 
15C, 15D) und einen Zellenboden (20) aufweist. 

17. Zellenkafig nach Anspruch 16, 

dadurch gekennzeichnet, dass 
der zellenboden (20) innerhalb des Zellenkorpers (15) 
hohenverstellbar ausgebildet ist. 

18. Zellenkafig nach einem der Anspriiche 11 bis 17, 
dadurch gekennzeichnet, dass 
das Mitnehmerelement (21) gleichzeitig als Indexstift 
zur Bestitmnung der Orientierung des Zellenkafiges ("8) 
dient . 
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